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отслеживать и наблюдать за изменениями в экосистеме, а также прогнозировать риски 

и разрабатывать стратегии по устойчивому управлению природными ресурсами на тер-

ритории боевых действий. 
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Актуальность данной темы обусловлена 

множеством современных факторов: 

- в настоящее время возрастает масштаб 

территорий, которые подвержены влия-

нию военных действий, что напрямую ска-

зывается как на социально-экономических 

показателях, так и на природных ресурсах; 

- также в связи с нарастающим геополи-

тическим конфликтом, увеличивается риск 

террористической опасности, последствия 

которых могут влиять на экологическое 

состояние окружающей среды. 

Основной целью исследования является 

проведение оценки роли геоинформацион-

ных технологий в осуществление анализа 

воздействия боевых действий на природ-

ные ресурсы и окружающую среду.  

Во время работы были применены ме-

тоды системного и комплексного исследо-

вания, дедукция, анализ, сравнение, а так-

же специальные методы.  

В процессе исследования информаци-

онной базой послужили труды различных 

исследователей, изучавших данную про-

блему. Так, следует выделить таких авто-

ров как: Ковалев А.А., Крот П.В., Ля-

пин Д.А. Мажуко В.А., Ефименко В.А., 

Воднева Н.Г., Некрытов С.С., Щерба-

ков Ю.С. 

В первую очередь следует рассмотреть 

понятие «геоинформационные техноло-

гии» и его сущность. Под термином «гео-

информационные технологии» принято 

понимать информационные технологии, 

которые обрабатывают географическую 

информацию. Такие технологии, как пра-

вило, дают возможность визуализировать, 

сравнивать и исследовать данные, которые 

невозможно или трудно получить с помо-

щью человека. Информация, полученная с 

помощью геоинформационных техноло-

гий, представляется в виде карт, отчетов и 

диаграмм [1]. 

В наше время огромную роль при ре-

шении экологических проблем играют 

геоинформационные технологии. Для 

оценки современного экологического со-

стояния окружающей среды и анализа 

пространственной ситуации регионов  

проводятся разноплановые исследования 

ученых с применением геоинформацион-

ных технологий. Геомоделирование мони-

торинга загрязнения атмосферного возду-

ха является одним из основных инстру-

ментов для разработки региональных эко-

логических программ [2]. Проведение во-

енных действий в первую очередь отрица-

тельно сказывается на состоянии атмо-

сферного воздуха. И для того чтобы в ре-

жиме реального времени проанализиро-

вать степени загрязнения воздуха исполь-

зуется приложения «Breezometer.com». 

На рисунке 1 представлена сравнитель-

ная характеристика загрязнения воздуха 

городов с одинаковой численностью насе-

ления, а именно: Белгород с численностью 

населения 333 931 чел. и Калуга с 333 954 
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чел. по состоянию на 31 декабря 2023 г. [3]. 

 

 

 
Рис. 1. Загрязнение воздуха в городе Калуга и Белгород 

 

На основании данного рисунка можно 

предположить, что город, находящийся на 

приграничной территории с Украиной 

имеет уровень загрязнение «Умеренное 

качество воздуха», в то время как в Калуге 

наблюдается «Приемлемое качество воз-

духа». Следовательно, можно сделать вы-

вод, что территория, которая подвергается 

боевым действиям, загрязнена больше, чем 

более удаленный от таких последствий го-

род. 

Например, рассмотрим влияние беспи-

лотного летательного аппарата «Точка У». 

Основная ударная сила состоит из заряда и 

детонатора, вес самой ракеты составляет 

2000 кг. Поэтому общая масса выбросов в 

атмосферу при разрыве данной ракеты со-

ставляет около 2000 килограмм. Но это 

только с учетом выбросов от самой раке-

ты. Зачастую происходят попадания в 

промышленные предприятия, выбросы от 

которых могут навредить больше, чем 

беспилотные летательные аппараты [4]. 

Бесплотные летательные аппараты, ар-

тиллерийские снаряды образуют различ-

ные химические соединения – окись угле-

рода, углекислый газ, водяной пар, бурый 

газ, азот и так далее, что приводит к обра-

зованию токсичных органических соеди-

нений, а почва и древесина в зоне пораже-

ния начинают окисляться. В результате 

одна ракета может одновременно загряз-

нять воздух, почву и даже грунтовые воды. 

К числу нетоксичных выбросов, связан-

ных с использованием беспилотных лета-

тельных аппаратов, относятся выбросы 

парниковых газов - водяного пара и угле-

рода. Однако они также влияют на окру-

жающую среду, приводя к изменению 

климата. 

Также на рисунке 1 отмечен действую-

щий пожар в Харьковской области, кото-

рый выделяет большое количество угле-

кислого газа, который также влияет на за-

грязнение воздуха в Белгородской обла-

сти. Такие загрязняющие вещества могут 
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оказывать пагубное воздействие на здоро-

вье человека, а также способствовать об-

разованию смога и ухудшению качества 

воздуха [5]. 

Зачастую территории, которые подвер-

гаются боевым действиям, являются труд-

нодоступными для ученых. Поэтому для 

оценки нанесенного ущерба используются 

снимки со спутников, которые позволяют 

им проанализировать характер произо-

шедших событий и сделать соответствую-

щие выводы. Поэтому стоит обратить 

внимание на фото со спутника на рисун-

ке 2. 

На основании данного рисунка можно 

сделать вывод, что территория стала не-

пригодна для сельского хозяйства, так как 

большое количество серы, находящейся в 

порохе, вступая взаимосвязь с водой, обра-

зует серную кислоту, которая накаплива-

ется в почве и отрицательно воздействует 

на растения. Также стоит отметить гибель 

животных на данной территории, смерть 

которых негативно влияет на происходя-

щий круговорот веществ в биосфере [6]. 

 

 
Рис. 2. Территория РФ, подвергшаяся боевым действиям 

 

С помощью приложения «Барьер 3» в 

режиме реального времени можно прове-

рить качество воды в определенном реги-

оне (рис. 3). В ходе исследования террито-

рии РФ с помощью приложения «Барь-

ер 3» не было обнаружено критичного за-

грязнения воды, так как водные ресурсы 

не были сильно подвержены происходя-

щем боевым действиям. 

 

 
Рис. 3. Оценка качества воды 
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Для более детального мониторинга по-

верхностных вод необходимо проводить 

гидрохимический мониторинг. Режимные 

наблюдения за состоянием поверхностных 

вод республики позволяют формализовать 

процесс анализа, обобщения, оценки ана-

литической информации о химическом со-

ставе воды, комплексно оценивать степень 

загрязненности, качество воды и устанав-

ливать период наиболее интенсивного ан-

тропогенного воздействия на природные 

объекты водного бассейна [7]. Рассчитан-

ные частные и комплексные показатели 

гидрохимической оценки качества воды 

послужат основой для построения геоин-

формационных моделей пространственно-

го распределения загрязняющих ве-

ществ [8]. 

Среди геоинформационых технологий, 

которые используются при анализе воз-

действия боевых действий на природные 

ресурсы можно выделить: карту озонового 

слоя на сайте exp-

studies.tor.ec.gc.ca/e/ozone/ozoneworld, ко-

торая была разработана организацией 

World Ozone Monitoring. Анализ измене-

ния озонового слоя проводится с 1998 го-

да. Актуальная информация поступает не 

только со спутников, но и с наземных из-

мерительных станций. 

Не менее важной является карта эколо-

гического следа на сайте 

data.footprintnetwork.org. Данный проект 

существует с 2003 года. Главная цель – это 

соотнесение страны к категории экологи-

ческого донора или кредитора. Сотрудни-

ки сайта анализируют информацию под-

разделений ООН и рассчитывают по каж-

дой стране отдельно уровень ее потребле-

ния ресурсов и биоемкость, что позволяет 

в итоге отнести государство к соответ-

ствующей ей категории [4]. 

Также, информация об экологических 

издержках боевых действий, которая была 

получена с помощью геоинформационных 

систем, является важной для политических 

деятелей и может привести к более обду-

манным решениям в отношении разреше-

ния конфликтов в пользу сохранения при-

родных ресурсов. 

Использование современных геоин-

формационных систем позволяет прини-

мать решения при планировании гумани-

тарной помощи, так как такие технологи-

ческие инструменты могут опередить 

наиболее нуждающиеся в срочной помощи 

районы [9]. 

На основании проведенного исследова-

ния можно сделать вывод, что проведение 

боевых действий влияет на изменение: 

- уровня загрязнение воздуха,  

- качества почвы,  

- структуру ландшафта,  

- качество воды и др.  

Таким образом, геоинформационные 

технологии позволяют провести монито-

ринг данных территорий и оценить ущерб 

воздействия, что впоследствии ведет к эф-

фективному управлению природных ре-

сурсов и разработке мероприятий по их 

сохранению. 
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