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Аннотация. С появлением аддитивных технологий, таких как 3D-печать, множество 

отраслей претерпевают радикальные изменения в производстве и дизайне изделий. В ин-

дустрии оптики 3D моделирование приобретает особую роль, обогащая процессы опти-

ческого дизайна и изготовления. В данной статье рассматривается, как развитие адди-

тивных технологий изменяет дизайн оптики, в частности воздействуя на процессы мо-

делирования, производства и инноваций в этой области. 
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В последние годы произошел невероят-

ный всплеск технологического прогресса в 

области аддитивного производства (3D-

печати). Это позволило быстро изготавли-

вать элементы в один этап, ранее требую-

щие многоэтапных процессов высококва-

лифицированными специалистами. Эта 

свобода обеспечивает вариабельность ди-

зайна, позволяя создавать новые формы и 

детали, недоступные с помощью других 

технологий и обеспечивать сложные 

функциональные возможности. Многие из 

этих технологий попали на потребитель-

ский рынок и широко используются стар-

тапами и авторитетными компаниями в 

таких отраслях, как биомедицина, автомо-

билестроение и аэрокосмическая отрасль, 

строительство, пищевая промышленность 

и образование. К этим технологиям отно-

сятся: 

- послойное наплавление методом экс-

трузии (FDM или FFF); 

- электронно-лучевая плавка проволоч-

ным методом (EBF3); 

- прямое лазерное спекание металлов 

порошковым методом (DMLS); 

- электронно-лучевая плавка порошко-

вым методом (EBM); 

- выборочная лазерная плавка порош-

ковым методом (SLM); 

- выборочное тепловое спекание по-

рошковым методом (SHS); 

- выборочное лазерное спекание по-

рошковым методом (SLS); 

- струйная трехмерная печать струйным 

методом (3DP); 

- изготовление объектов методом лами-

нирования (LOM); 

- стереолитография методом полимери-

зации (SLA); 

- цифровая светодиодная проекция ме-

тодом полимеризации  (DLP); 

- двухфотонная печать методом поли-

меризации (2PP). 

Среди этих методов возможны разно-

образные сценарии и области применения 

благодаря разнообразию точности печати 

и доступности материалов. 

Выбор метода 3D-печати обычно опре-

деляется на основе компромисса между 

объемом печати, скоростью и разрешени-

ем.  

1. 3D моделирование в оптике – основ-

ные возможности: 

Точность и прецизия: Очки – это про-

стые или сложные оптические системы, 

применяемые для коррекции аметропий и 

расстройств аккомодации, а также для ис-

правления недостатков мышечного аппа-

рата глаз. Очковая оправа должна отве-

чать ряду требований: не вызывать болез-

ненных состояний при контакте с кожей 

лица, чувства тяжести или давления, иметь 

поверхность, легко очищаемую от загряз-

нения. Исходя из этого определения, оче-

видно, что очки являются в первую оче-

редь медицинским изделием. Благода-ря 

современным технологиям 3D модели-

рования и печати позволяет создавать де-
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тали с высокой степенью точности и пре-

цизии, что особенно важно в производстве 

медицинских изделий. 

Создание сложных геометрических 

форм: аддитивные технологии позволяют 

создавать сложные геометрические фор-

мы и закрытые полости, которые были бы 

очень дорого или невозможно реализовать 

с использованием традиционных методов 

производства очков. 

Персонализация: 3D моделирование 

позволяет создавать персонализированные 

решения, адаптированные под конкретные 

потребности и индивидуальные парамет-

ры человека (ширина фронта оправы, из-

гиб фронта, толщина фронта, ширина пе-

реносицы, глубина носоупоров, пантоско-

пический угол, длина заушников, изгиб 

заушников). Такие возможности позволя-

ют изготовить оправу с идеальной посад-

кой. 

2. Изменения в оптическом дизайне: 

Дизайн элементов оптики: развитие ад-

дитивных технологий влияет на базовую 

проблему с которой сталкиваются оптики - 

физическое ограничение диаметра линзы 

(особенно в плюсовых диоптриях) по при-

чине сферической аберрации которая 

нарастает при увеличении диаметра лин-

зы. В зависимости от диаметра линзы све-

товой проем оправы может быть умень-

шен (не меняя формы оправы), для обес-

печения установки линзы и ее фиксации в 

проёме. 

Оптимизация оптических систем: 3D 

моделирование в оптике сможет помочь 

более эффективно оптимизировать опти-

ческое производство, предоставляя воз-

можность проводить виртуальные тесты, 

сбор и анализ данных. 

Реализация инноваций: аддитивные 

технологии обогащают оптический ди-

зайн новыми возможностями, такими как 

внедрение микроэлектроники, микроопти-

ки, и других новейших технологий. 

Например динамиков, микрофонов, камер, 

и любых датчиков. 

3. Изготовление оптических изделий: 

Ускорение производства: аддитивные 

технологии позволяют ускорить процесс 

изготовления деталей, кратно уменьшая 

срок производства коллекции. Сейчас 

крупные оптические концерны выпускают 

максимум 4 коллекции в год. При исполь-

зовании аддитивных технологий можно 

выпускать новые коллекции ежемесячно и 

проводить точные исследования требова-

ний рынка. 

Уменьшение отходов: точное контро-

лирование материалов и процессов позво-

ляет снизить количество отходов и опти-

мизировать использование ресурсов. И 

ключевым достоинством в разрезе эколо-

гичности выступает легкая переработка 

материалов и повторное использование. 

Прототипирование и тестирование: 3D 

моделирование упрощает создание прото-

типов, проведение физических тестов и 

контроля качества. Любой концепт легко 

перенести в 3D модель, напечатать и про-

вести тесты в рамках одного дня. 

4. Вызовы и перспективы: 

Несмотря на значительные достижения 

в области технологий 3D печати, ключе-

вым вызовом для оптической отрасли яв-

ляется относительная дороговизна произ-

водственной линии для полного цикла 

производства. Не менее значительным вы-

зовом на сегодня является дороговизна ма-

териалов для печати. 

Заключение 

Развитие аддитивных технологий су-

щественно влияет на оптический дизайн, 

открывая новые возможности для созда-

ния инновационных подходов в производ-

стве оптики. 3D моделирование позволяет 

улучшить точность, персонализацию и оп-

тимизацию оптических изделий, а так-же 

способствует более быстрому и эффек-

тивному и дешевому производству. Не-

смотря на вызовы, перед дизайнерами оп-

тики открывается множество перспектив. 
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Abstract. With the advent of additive technologies such as 3D printing, many industries are 

undergoing radical changes in manufacturing and product design. In the optics industry, 3D 

modeling takes on a special role, enriching the processes of optical design and manufacturing. 

This article examines how developments in additive manufacturing are changing optical design, 

particularly impacting design, manufacturing, and innovation in the field. 
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